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1- PrOrveriahren fQr Gleichstromquellen. wie 

rhPn t emer G '«chstron,quelle de. rid- 

^kl I " j Udezusta nd einerseits und phvsikali- » 

ftSfok " ? ddgU zur Durch/Ghrung des 
wecnseistronunnenwiderstand d*»c P«.n;„ 

smd. durch einen zweiten Soeichpr rir? 1^5 ? 

WftSST*^ " en zu S eor dnet e n Wert des so 

zwuchen dem an dem Emgangdes Operators fl8) ak « 
jenwiaerstand (Rs) un d dem Ausganirssiirna] Hpf 
SK } Verbundene Anzeigevorrichtung (24) 

, A PHB ?? t nach Ans P r «ch 2, dad'urch eekenn 6 ° 

a EE d dt de ; Opera,or (,8 > ein aSSS 

VeSfche Ja$ .„^"« aufgebau. o„d mi, d l J 
verb rfTL'f T d der Reche neinhei. (22) 
» aieuertcils (25) einen Rechen- bzw Bestim- 

zffiH?*- * obei aufeinande folSe 

ZyWen mi , JCW e.!s den abgespeicherten VerknOp! 



chern (16 17) ausgelesen wer den. md ira Steuertefl 
(25) em SteuersfgnaJ jeweib bei Differed d!r 

Nennspannung. Nennkapazhat. Sari ;„ T 
R^^einheit^emgebbarstad. ^ ^ 

fi d^? - e &n «angssignale speichert 

emncmung {U) einen mit dem Pruflintr fun 
verbmdbaren /requenzkonstantPn g (10 ' 

generator (t?\ .,n ^ . nsta ? tcn Konstantstrom- 

fat erS,arker mit GJeichstromsperre ausgebilde, 



hJ' P r° fg f rat nac h einem der Ansprfche 2 7 

vorzugswe.se eine Offsetspannung S^sf an dM 
H»H, r 8 ^' " ach einem d <* AnsprQche 2 8 

m. den, PruflingdO) verbindbai £ g ^ m * der 
™ aem Hochslroroimpulsgenerator f271 

Mikroprozessor ausgebildet ist ( } S 

12. PrQfgerat nacb Anspruch 10, dadurch Pekrnn 

demO pe rai 0 r(, 8 )se.ektiv g angesie;e?;erdet 



ORIGINAL INSPECTEO 



20 



25 



W«hsefe lro mi„ nenw idc„3 r d « Prtn£ re2ipr °. ke 
*aJ seiner dynamischen Uis^Tj™^ proporti °- "> 
gefunden wurde - ' ^ d ' ese ~ 

r^rpbt, die in dem SLg at SS he 
«st. stent der angezeime W*«5.i • . *«Pe«chert 

^on,innenwi<SXeKft^ 0kcnWe ^ el - 
PrMingsdar. . MaB fur den z «»and des .5 

Kraftfahrzeug sowoW°7, oder . wner B a«erie fOr ein 

erheblich absinkt. SS TlT? S ^ !aUer ^g etc - 

Batterie ^^ST^A^'P*^ ° d " der 
sche Lefctung wahrend Tr En? T die d * nan »- 
tors oder der BaSt,^ Ent,adun 8 des AkkumuJa- 

3-4 ab. Um d?„ FaS^'^^^r-aktor 
dynamische Leistung ein« , n,m,m auch di « 

Batterie. der od„ H,, ^ mU,a,0rs °der einer 

endaden fSJZJbS M ° nate * 

ob dieser z.B »scW^ f ^° be ' man nicb « weifl. 
dadurcb vJnXt J l ± S TS™ P ^ 
zumindest teilweise en, • . , Prt/in « Mi sUch 

Speichervemage Tenwe^oS' SCm urs P rtn 6«ches 
Diwrabrtdazurdao Sem^fK^r" 2 Ver,oren hat - 
»«Wech.en« ZustanS Ss?S«? $,S,e " U, '« ein « 
w.rd. selbst wenn sich JefaAuftSS 5 d auf * e ' a den 
wines auBersi ^fecSen » W r We « e « 
beiapiekweise totatenTeX,^^ 1 ' 5 ^ Zusta "d5, 
g«* nicht meh Johnf T' S Spwcherve ™°- 

der »schlechte« Isi-Zustand ' er j cenile ". <fefl 

sdilecbten physika^Sn It f^""** dUfCh sein « 
durch das Auflad™ wW "d^ r V k cnJrsacnt denn 
fOr den »schlecbten« fV?*** Ur$ache 
Endadung. bese^ oSt*!?^ ,ei ' Weise 
Aufladen einer defekten nT„. • Fa,,en unn ^e 
Pesuw/ensihresDefeteri^ ZUn ? Zwecke des 

U nd nicb, ^aSSSSSIST e : nen r Wgen 

zeiebnenden mS^" mit den ke ™' 
dcmgegenOber d« vSeil d ^ a R H r , T pnlchs ha * 
aufgeladen werden «3nL • W P ^ nin « nicht 
2^aMd.h.seintatXhH^ r h^ n ; n P h / sika '«ch M 
■"Ogea zu ermiuefe ° rhande . nes Speicherver- 

PrOfverfahren ^ rd sotohl T e *^«««"ffl 
^n-"gs. ^ B. vo^eiJwefae ' ,S I * fea «»«' des 
PhysikaJische Zbstind KwS? ^ ^ ab auch dw 

-fgrund seints XtS:' 0 d « Prilfl ^ " 

od^r nicbt Dami, fiSSS ? noch ,ohm 
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wand eingespart werden. 

vorstebend gWntef fci ' den bereite 

Vorteilderdn/aS H^ nOCh den weiter « : 'i 
Der Prflfende hSt SJS^ ""o B f dienb ^eit 
Priifgerat a^SL „ni d> den Prtnin « a " das 
marten. Das PrfifeSn^ S k" 6 " Priifvo rgang zu 
richtung a Usge «b™ nnn ' bm an der Anzeigevor- 

LadezwtandMi,^^ u "d anderersei.s dessen 
erkennen. ob de SfSaS' a ko 
nicht u„d ob der qSS g2jS mu8 oder 

Verbesserung^ ^eTjK^ ^Wf*'^ und 
v °«eiibahsi„ddabeidi7lS a L ° g ' ,< L h - Be *>nders 
Oder ||, da dadSch iSST* nachAnj P™ch 10 
PrufgeratessehrEbeSn 25 /"™*»»« des 

gehaltenwerdefkannea $ Pr0fgera, nied "g 

^S^fdS^^^ - - 'der 
Be^breibungnaL:!,^^ d ^ r "^igenden 

gigkeit vonderAn?pe^S SP k 8nnU - g U ° in Abha "' 

od. dgU anhand der S£ fi? r T °'f °[ en - Bm ™<* 

weiteren Besbhreibuns d« P^r ? W dann m d er 
er/auter» wird Bei pi 7 ?^" noch ^er 
zunachstden Weoh«i ^': er,ah { en besti '"'nt man 
Prtfenden KFzSZ^^^" 6 ^ * s der 2U 
genannt, und m^t de^n r °lf " kwz Pri ™"g 
nung U* Diese beiden MeJW«? ^^""Leerlaufspan 8 
F«g- 1 ersichtlich - kSS? Pa3rt man ~ wie au * 
rakteristisehen funktioneUen v . / -^dneten cba- 
laufspariung £7^ AbhS^ 2t k . nu P fun 8 en der Leer- 
StundenkapLa? Ah bzt P rf 8 "«, V °? der Am P"e- 
widerstandes^in^^ d f ^efatrominnen- 

«he Zustande einw KFZ R^ifl ^ PhysikaJi- 
wie der PrOTOng ^i/^ 8 ^"! dw ?'eichen T yps 
len VerknOpfungen • , er, 1 St ' SChen fu "ktioneJ- 

Fig-1 Oder S alf?n„ »L a)S Ke ««fi™e n Wder 
FunktionendarsSen. an « enab ^« n,a.he ma ,ische 

Nennspannung SSSi&S^l Nennka P^«at. 
Bleiakkumulator odfr %WoS ^ reUe » Aufbau (z. B. 
au/weist. dessen rt^rit , T m " Akkun,u,a,o 0 
knOpfungen u7- /f^VlT^ V er . 
nicnfeld darge«ellt mSj* ** = / ( Ah ) 4,5 Kennli- 

gekennzeichnet Oabei stS £ M " S,richart 
steMten Kennluriw S SSjS T gezogen dar ^- 
schen fiinkUoneUen VerkS, " ? charakte risti- 
Batterie dar. MaT eSTJaT" • ^ ^ neue 
EnUadung die Gleich s ,™" i , mH 2u "«:bjnender 
Batterie *J^^^*P>^ U. der 
«er Wechselstromumenwider- 
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nieaI S .dieCSe„ e ^l t l en s **««inienen Kennli- 
'onscbrehend"^ 

schen funkuoncllen Verlrm?„f. dle d »«'«eri« - 
^^nK^^^^ dureh die )0 

zunimmt Die eWelnen £2? r ™ ""ff w,der «and /fe 
-lehend beschriebenen ^StUS 

^ - /(Ah) fih- dfe «fcfc£H " gen Ub m W und 
den-Kapazkat Ah fin Fit . ^ T 6 ,- 6 Am P««=-Stun- 

einerseitsOber den llL , !?5 « etrennt e Aussage 

fiber den p^iSS S^^^'^" 
m6gen des R^«7^2 Bto ?'- bzw - ^ SP^erver- 
relaliv sc JeS" g ( S,nch P u "^er, e Kennlinie - * B . M 

des vors.ehend ■ k^S^,? 2U ' Durchf0h ™* 
matisch als BiocSaJ ^ rfahrens ist sche - 

ist die an das Sg 2" "£? 2 dar e«tel!t Dabei M 
KFZ-Batterie. uTfowL o^," Dg anzuschheBende 
bezeichnet genden Praflm « * e " a »m. mi, 10 

PrOflings U J*£ SfaSrr? demandS ^ « 
generator 12 und emem ™ Konsta n«trom- 

Konstantstromgene^ir !? gSVerS,5rker 13 Der 

kons.an.en £ZZ!Z^?«9*« *«■ ™t einem 

nungsverstarker 13 ist als ei„ =?.r !i- * Der ^P"- 
Konstantstromgeneralort 1, \ " f d,e Fr «J«nz des 
Verstarker auVgeWMet d J™ a *f estl ? n,ter «lektiver 
re enthalL Der Snannlt Gteich *romsper- 

"nd verstarkt dfe an den i.™ 8 ^ 0 * 6 " Und erfaBt 
abfaHendeWe^seCSnf emmen deS Priifli "^ '0 

ricft^/f Z W £ f - r " er e, ' ne ^"""ngsmeBein- 

GleichsUVgSers lk™ S"E?F rf einem » 
ebenfalbandie K/Y^ ^ I ,£ steht Diese r ist 

sen.Zur VerbeL^derS Pr °""' 6$ 10 an « esch '«- 

GIeic*s P annung?venfa r K 
nungerhalten emarkcr 15 n <*h eme O/fsetspan- 

Verk„ Q pf unge de ? l2SS 6mUschen ^onellen 

Am P ere P S,uLen Kapa^ta Ah P - nUn f der 
Ba.terie des gleicbe^; ^ e '" er . KF2 - 
""sgewahlte unterschiXhJ „i! l ^? "? fur Jcwei,s « 
dieser abgespeicheS ^2? ^ 
erwahn, wird hier unter R^^fifcSlSLSS 



Oder Ma^eanfau. oXr S f^" 
pgenOber einer „ eU en in.Sten 
kana Um das PrQfeerai ^ ! ^"^en 
kSnnen. si nd riie voSend „ verwa "den z u 
«ben funkUonellerVertoolf ^-'H ch ^^ 
Batterietyp, so S ^/Sr a£ £? n,Cbt ™ r {0r eincn 
abgespeichert In l^f^^^^ 
zweiten Speicher 17 die rh,^. • ^rd 6 " 10 e,n «n 
1« Verkjrfpfunge, ^ d « W«h s i , , e r nS,, ? Che,, funW <">el- 
/?s und der Ampere Lnln ^ ° , ? ,nnenwid ^'ands 

die g'eiehen^e^ahS S^ ^ fQr 
Jen VerknQpfnngen Jn ^nT' T^' 6 fun Wonel- 
cherL Die /anktioneU™ VeSnfl^^ Che^ , ,6 ab « eS P eJ - 
entweder als KennfinTenS£ k6nnen dabei 

mathemauscheFunktSneVli^ ' ^ an « en3 "erte 
i" es. die einzelnen ehlS ^T 561 ?- 
Verkntipfungen zu IS ^^ SCheD funkt ioneII e „ 
auf die Nennwerte ^2 ' T* 1 ^r vorzugsweise 
abzKpeichertenTe^nnf * Anza JU der 

Ba«eL drjSTn P/ K 
Akkumulatoren aSr ,,n. t- ? • ° der a| fca&che 

Un dNe„.pIX b re r ^^^ 
«uz.gen Kennlinienfeides Oder weS 3^ 
scherFunkuonen ieweik fB r „li.- J ? g mathemati- 
Zustande aus. ' versch,e dene pbysikaJische 

JSJ^ij^fSir 1 * a, r widerstan *- 

"od mil den Speicn^rn^fi i, n8Sme ? einrich,un e 
verbunden. der voS™w Je diri^ « B °P™<>' « 

Mikroprozessorausgeb^r tTein S ^•"w'"* a,s 
te der MeBeinrichtungen 11 1)1 d.e MeBwer- 

ausgegeben werden m s ll S,-" 8,5 «P»Ie 
Operator 18 in Diri £ ? V erarbeitung in, 

dien. ein zwischen d2 SeS ^ WCrdea "'"^ 
dem Operator i« MeBetnrichtungen 11 und 15 und 

WW?J?i mi, 3E»» A ^-Digi.a? 
Wandler 13 auSutommeri^ 611 AD a'°g I>igital- 
s^aJter^vorgSSra^ 
MeBwertsignaJ von der WdeSKS 2"? ana, ° ges 
bzw. der SpannungsmeBeinriS e 14 J ? eu, " ch ! un g » 
gitaJ- Wandler 19 z^fChrt Der S ^"^og-Di- 
mit seinen beiden aSnJS ™ ^^^alter 20 is, 
SpannungsverstarkeT 13 is a " *?, Aus « an «« der 
Ausgang is, rait L liL??'?', Und se * 
Wandlers verbunden! Difdfm n Ana, °g-DigitaJ- 

Anafog-Digita^SerlVzu'Sr^ 1 ? f ber de « 
wertsignale werden in ein«Tf • u d'g'talen MeB- 
OperaTors 18 Zw,Schens P««*er 21 des 

abgespeichert Been d.gung e.nes PrOfvorgangs 

SergSer 8 S^JfiSt*** °»* 
errechne, bzw ermit..i, j R echenejnhe , 22 

Operators 18 bzlTd^n f "S™ B « M « d « 
Signal a n s,ehend« g\ m Sen^? nS f eicher 21 * 
Pruflings 10 aus dl„ „k • u er,a,J spannung des 

einen LgirTefen Wert^e'cS^ 
widerstands /ts un d gib, dLT.u ,Z < ** eteron »»»»en. 
den Vergieicher 23 &er f A Aus « an «»ignal an 
18 is, der Vergle^er 23 • A ""f an f des Operators 
24 verbundea S? er detr i , A ? z «B a vorrich,ung 
einheit 22 wird dem 'fe^'W"*"' der Rechen- 
Operator 18 bzw in Si 6 '?^ nocb d e r am 
Signal a„ s ,e„en de ^ f-^-peicher 2, aj s 



A» Wunktion SSg t ,hrcrsei,s *• 

^S^JffB!^ * - dem 

aufgebaut und mil dS VerT't'' 25 isl derart 
Recbeneinheit22™ rkSt Ifc 23 Mnd der 
Koinzidenz bzw anX/^ ^' ^"^Ken der 
fangssignaie d K a v? g S e C r " ,r^ den2 ^ 
Steuerteil25ei n Si e nal«S i ? d,cser an das „ 

zyklus. wie vorstehend beSL b2W - Bes,immun « s - 
«naJ an den VergSr 23 SSft 1 ein Al "«angssi- „ 

erfolgen jewe&S SSSLSl Sonde ™ 
«en fur einen bcSJI^rSSrt 6 ^ v ^nQpf un - 
Batterie. Bei jederS u /^ k ^ hen Zus,and d « 
VcrknOp/ung for eine^^ emC ab *«P"'<*erte » 
ZWand der Zu!Z ?mZ?T*5 P^* a ««*en 
ausgeiesen und veArbei et aSkS?** ,6 » ,7 

Ober hinaus fc6nn«7 J^Tt ^^fbea Dar- 
Temperatureinnossen ^1^^ vo " 
e'"gegeben werden Tef "peratur des Pronj ngs 

<^S^^^^«* & durcb die „ 
durchreh t erh a f t eie;ie„3i a ^ e, ? er D S" 6 *- oder 
rufen werden kflnSata f ™ ,mPrtnin « herv <>r g e. 

den.der vor Beglnn ^"'""S 10 verbu "- 

Hodwronumpub taiJe S?S P * be ' as,e '- Diese ' 
des Bda $ tung«tro mes de!'pl-n- ° mSiarlcc in Hfi ^ 
Sekunden.Mitdie^ H.S.f, - ?S U " d dauerl 
die ObernachenJad^g H e^S JnP ?'r rd einerse * 

ausgerOatet, der das VlWn 'S^i- Zci,scha) '" 28 
wahrend des P^SSgJ? d «Ei"«Jvorgange 50 

»»>d dem Operator 18 ve*, 2 ^ ^ na ' 08Umwan d'e'- 20 
29 dem Operator 18 S^Sf* E,n von einem S«a"er 

Hochstromimpufageneratr* ^ Ausscbaltung des 
»ro ra ge nera ,ors ,2 «°? e ? " nd d « Konstan,. 
Ana/ogumschalters 20 zur wlchT L des 
der analogen MeBwtrtsigna^am T*" 0beWB ««n« 
"ungsverstflrker 13 und ifd ' ^ der S P a "- 

,u "g H bzw der ^n, r ™ ers,a ndsmefleinrich- 

£s ist moglicb. den Operator lit w;. u m 

den — 
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Sattelf4 d ^g!^ ,un « * e inein 
fassea Dies fflhr? ^^^° Z ^ zusamm ^- 

2-standsanzeige, in Fi Sfi « d !« P^'kaJische 



60 



Operator 18 seJekUv ItS "^ nchtMn « 24 vo " dem 
Wder 30.31 konnS >XT'£ der A "~ige 

aufleuchtenden l^ine^23e 1L ^ derf ^ 

Drftre d s^ 

erfoJg, STSn S» d ft derates 

"nabbangigvonvorbanSenVeSort ** Pr0/gera « 
all emgesetzt werden kanA erSorgun K sne tzen Ober- 

P^TSsSS^ V ° rS,ehend Oescbriebenen 

beiat,gea Dj e d J SErJj? S,arter » zu 

f ^«der AmeigefoSn^t '° ' auf « sc ^«atig 
Anzeigefeld 30 u „d erAh^" g ^ eUch,e, j ewe ''sein 

PMkaliscben zJtand detp^- dd 31 auf " die den 
«aW des PrtUto„ Und den Ladezu- 

Anzeig e f e ]d30™TM«rdT n -. LeUch,et lB - das 
so bedeutet die,? n rf^n w ^e.gefeld 31 mit >,2« auf 

P^ings. al^'S S P B e& h SS Ch ! Zus,and d « 
s»ch h,er also om eine neue R„? ^? een bes,ens »«. es 
Pricing 10 .eaSreS ;" 6 ^ 1 " 11 ^ « 
"arkiert das AnSd 30 m ^ ^^cbend 
"hr schlechtem 3^^^°' T Prt ^ mit 
Wd31mit»l«ei ne rJXSt g ? , l* Und daj A ""'ge- 

Bei dem Prtf^^" ^ ^ ^ 
folgendes ab: De r Zeitschalter^. ^? Bn ^""Jnen 
Startimpuls au/den fSSSSS? 1 ' ZUnilchst ein « 
we vorstehend besdK ^7 U, ^ enera '<"- 27. der 
auf den Prufli ng (oS^."". Hochs^ omiIn , s 

1°" «2; ebenfalls durcb ebe^ ". roa, * e »«™- 
Zettschalten 28. Der ZcShXr^s « enmpu,J des 

ta/-Wandier l?l2i^^t?" A,,rt W 
entsprechendes di«,S!, M^n dera . °P«ator 18 ein 

s.^omi„nenwiderZ^de??rfl e n ^ ,S,8na, dM Wechs ^ 

^KiSgf d « ^««ers 
nunmehr der Engane d« a^i t^.^aJtet. so dafl 

verbunden b?^S2«*^ 14 
Prt/bngs 10 wird Ober Chspaonun « des 

15 verstirkt als a nZ J? M ? R ''^P^^verstarker 
Digital-WandJer lS e 7oht d^" k ^ dem Ana '«>g- 
chendes digital mSEW ein c »^t 
des PrufJings 10 an d^ n 8Mi der ^^^Pannung 
ebenfatls li**!£gZ%Ji ^ T 
A«.der Dateneingabevor2K/2 b 5 8 L SP T hert W,rd 
Beg.nn des PrOftorgancs " i ^ die *»' 
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S^^g*^ &« ^ Reche, 

von der Ampere-Sftinrf.i T • - . A W>Sngigkeit 
einer solchen GWd22 ST Ka ? azaat " W 

GleichstromqueJIe X JL i. . ZWar f0r eine «o 
Zustand. also m«. w.VK ^ e " P^^schen 

Prflflines und den .jgtJZj* er i a f Pannung des 
knupfungen eine„ l°5 es P" d,erten fonktionellen Ver- , s 

Vergleicher veigleicfctSf a Ugefuhrt wird De ^ 

d ^°»demZwiLJeZ^ » 
zugefOhrt wird. eTZ??a Vergleicher 23 

Vergleicher a ™ Beno ™}«b daB der 

annaherende KoinSz d,r I odw 
feststelJt. da <6, xSSU , f" 1 Em 6 aD g»ignaIe 
Weiner i« i dteMSSST*'.^ Rechene ''nhei, 22 » 
nenwiderstS Na2 del g " h a ' d « ^elstromin- 25 
der Vergleicher^ et l ^ Wta T Gesa e ten «*« damit 
2S ab, S^S^^^Mi andasStenertei 

- Rechenlhef ? S^"^ da * 
veranlaBtdieRecheneinheft ^! - Steue "'f»al 30 
«ische funktionelie V er £ ^ » charakt ^- 
zugeordnete BSKfiSf , U > "'W «"d die 



10 



D, e Recheneinheit 22 ermittelt m ;» j 
ausgeJesenen funktionelle m£* - deD nu, "»ehr 
nach wie vorrfS M 5 und dem 

d« WecfeelsSinnenSm! !? ^ nenen We » 
A-gangssignal rSTSSSb? a,$ 
Ausgangsjigna, nunmehr anX™^. I " d,eses 
wertsigna! des WechISm- S ! ,ch dem MeB - 
stell, der VergleicheTS K^ZT'T*'™"*'*' «o 
dem vorher Gesagtw dnen und **« "ach 

d«:rchJa U /enen Rechen . d f rR e*heneinheit22 
dabei ein MaB for den nhL-?^°T mUngS2vk,en 
PrQfling S 10dh.kmVhrP P w* aJ ' SChen Zus,and des 
hei, £ dSSdtSS •t R ^f fcen ?0*len die Rechene," 

physikalische zSb^Jf^ * de ' 

Puffings l».SobJd ein A^s^ P& . e ^ erm3gen des 
Anzeigevorrichtung 24 2? "2 dem mit de ' 
Vergleicher* 23 anfTrhcl itaSSft*" AuSgang dcs 
24 entsprecbend der ZaWder SJ ? A f e, P v °™htung 
22 eines der AaSSSfa dw R«heneinheiT 
Zyklen der.RedSSS ^L!a ^ * ^ 2wei 
Dies signaiisier, dem ft 5££? ^aTdff £ »*<■ 
?var ein verminderteTaber £5. Pr ? f,U, « 10 
SpeichervermogenausweisL K "°f h D ausre 'ehendes 

stands dJch di rKchenei^ ^"^trominnenwider- 
Ah-Wen berechne, otr e ™;^.r ^°™***> der 
Ober die Verbindung 2^^18*2 f"' - 
nchtung 24 an dieser an KSr ^* 
Ausgangssignalsandemmitder A^^ A uf reten des 
verbundenen Ausgang^Veti^K g «^ rr ' Chlun « 24 
ten eines en, S prech e „dtn I g ^f" 23 (135 Enschal- 

damit angegeben daB d« ^P^.r r D , em L PrQ ^nden wird 
entladenis, der PrU,Ln 8 10 b ereits teilweise 
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